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Introduccion

En este trabajo presentamos la estrategia didactica que corresponde ala unidad IV de Matematicas I:
Sistemas de Ecuaciones Lineales, en la que proponemos a los estudiantes dos bloques de contenidos
correspondientes al tema, planteados en tres niveles de aprendizaje cuya descripcion detallamos aqui.

Anexamos la estrategia completa para cada bloque y, como ejemplo, una actividad de la secuencia
didactica que permite concretarlas. La caracteristica especial de laactividad ejemploesque se trata de
un taller de enlace que reafirmalos conocimientos anterioresy permite explorarlos nuevos contenidos a
aprenderenlasiguiente unidad.

Estrategia diddctica parala unidad 1V sistemas de ecuaciones lineales. Matemadticas |

La estrategia que implementamos esta orientada a lograr los propésitos descritos en el PEA (Plan de
Estudios Actualizado) donde el alumno debe profundizarenlanocidn del sistema de ecuaciones lineales
y al mismotiempoenlaecuacionlinealcondosincégnitas. Trabajarel método graficoy los diferentes
métodos algebraicos de resolucién en consonancia con el analisis de los diversos casos de sistemas,
dependiendodelnimerode soluciones.

Los aprendizajes esenciales, que consideramos el alumno debe alcanzar al estudiar esta unidad, los
organizamos endos bloques. El primero de ellos: Reconocer e interpretar patrones de lineasen el plano,
considerando tres niveles parasu aprendizaje. El segundo: Resolver sistemas de ecuaciones por varios
métodos que tambiéntienetres niveles parasu aprendizaje.

Bloque I, Reconocer e interpretar patrones de lineas en el plano, niveles de aprendizaje:

A. Comprenderymanejarel conceptode paralelismoy perpendicularidad entrerectas.
B. Comprenderyresolversistemas de ecuaciones lineales.
C. Conectar matematicascon...

Nivel A

Los estudiantes resuelven actividades que enlazan las unidades anteriores (funciones-ecuaciones-
sistemas lineales) para que, en este ejercicio, aprendan a realizar la vinculacion entre lo que ya han
aprendido y lo nuevo por aprender. (Talleres: La feria del chile, ¢Con quién conviene rentar autos? y
¢Dénde estaelincendio?). Estos talleres son también de exploracion, en ellos los estudiantes configuran
un sistema de dos ecuaciones para una situacién cotidiana y resuelven dicho sistema graficamente,
interpretan las soluciones en los contextos de los problemas y expresan sus respuestas en lenguaje
espafiol (comunicacién matematica).

Usamos ejemplos y aplicamos la utileria tecnoldgica (calculadoras, computadoras) para ilustrar
graficamente laresolucion de sistemas de ecuaciones lineales en diversos contextos cotidianos.

Cerramos esta parte del tema pidiendo alos estudiantes que resuelvan graficamenteun sistema de dos
ecuaciones lineales, que expliquen cémo lo resolvieron e interpretenlasolucion.
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Reafirmamos el vocabularioinformaly formal afin de que los estudiantes puedan estudiar porsu cuenta
entextos convencionales.

Hacemos una sintesis de las conexiones claves entre las graficas y los contextos trabajados.
Relacionamoslapendiente de las rectas con el tipo de graficas que generan las lineas de los sistemas.

Mostramos conexiones de las matematicas en diversos contextos (economia, modelos laborales, etc).

Nivel B
Las actividades de exploracion proveen de oportunidades para examinar pares de lineas que estan
relacionadas.

Introducimos las lineas paralelasy perpendicularesy trabajamos en ellas larelacion de las pendientes y
laintersecciénconel eje.

En las actividades de razonamiento matematicoinducimos alos estudiantes paraqueilustren que dos
ecuaciones puedentenerun nimeroinfinito de soluciones.

Proporcionamos actividades para que los estudiantes usen las pendientes y lasinterseccionesconel eje
vertical paradeterminarsi un par de rectas son paralelas, se intersectan o resultan perpendiculares.

Solicitamos alos estudiantes que hallen lineas paralelas y perpendiculares en el mundo que los rodea.

Promovemos, enlamedidade lo posible, el razonamiento matematico pidiendoalos estudiantes que
compareny contrasten los usos del término paralelas enlaliteraturay enlas matematicas.

Nivel C

En las actividades de exploracién matematica hacemos que los estudiantes vean una aplicacion de la
triangulaciéon que involucra determinarlainterseccién de dos lineas paraaplicare interpretarlasolucién
graficade un sistemade ecuaciones.

Involucramos los procesos de triangulacion paralalocalizacion de un punto.

Bloque Il. Resolversistemas de ecuaciones por varios métodos, niveles de aprendizaje:

A. Comprendery utilizarel método de resolucién porsustitucion.

B. Construiry utilizarel método de resolucién con combinaciones lineales.

C. Relacionarlos conocimientos matematicos con situaciones de lavida cotidiana para que, a través
de la aplicacién, se haga una sintesis de las nuevasideas.

Nivel A

Con las actividades de exploracidn, proporcionamos una configuracion préctica que ayude a los
estudiantes areforzarsuconocimiento sobre laresolucién grafica de sistemas.

Introducimos el método de sustitucién como un procedimiento que permite hallarlas soluciones exactas
delsistema.

Exponemos ejemplos que clarifiquen el método de sustituciényles damos problemas aresolver poreste
método.

Usamos el método de resolucién de ecuaciones por sustituciony, si asi lo consideramos, aprovechamos
la oportunidad de conectar las habilidades que implica este método con lagraficacién.

Proponemos problemas que puedan ser planteados en ecuaciones con dos variables.



4° congreso de estrategias didacticas 2017

Para enriquecer el razonamiento matematico les ponemos desafios alos estudiantes para que usen un
sistema de ecuaciones con coeficientes fraccionarios.

Nivel B

Presentamoslaldgicaque esta detrds de lasuma de ecuaciones paraque los estudiantesle encuentren
sentidoala combinaciénlineal.

Proporcionamos ejemplos que muestren como usar el método de combinaciones lineales para resolver
un sistema que modele unasituacion cotidiana.

Proporcionamos actividades de exploraciéon déonde los estudiantes usan métodos algebraicos para
descubrirque notodoslos sistemastienen solucién Unica.

Hacemos que los estudiantes examinen ejemplos dondelos sistemas son inconsistentes.

Proporcionamos oportunidades para que los alumnos resuelvan sistemas de ecuaciones utilizando el
método de las combinaciones lineales y para que determinen cuantas soluciones tiene un sistema.

Revisamos laescriturade ecuaciones a partirde una tablade valores.

Para que los alumnos aprendan el método de igualacion, procede mos como en la ensefianza de los
métodos anteriores.

Nivel C

Disefiamos actividades de exploracién que permitan a los estudiantes seleccionar el método de
resolucidon mas apropiado.

Proporcionamos ejercicios practicos para que los estudiantes escojan el método que les parezca mas
apropiado para resolverlos sistemasy apliquen los resultados a problemas cotidianos diversos.

Proponemos actividades paraque los estudiantes puedan advertir que unasolucién matematica puede
no seruna solucion enlavida cotidiana.

Para lograr lo anterior, proponemos lasecuencia didactica que a continuacidn presentamos.

I. ENLACE Il. Actividadesy talleres lll. Actividades
Funcidn-ecuacion lineal- diversos complementarias de apoyo al
sistemas de ecuaciones aprendizaje

lineales Mate ly Il
Feria del chile. Actividad. Actividadesy talleres & Asesorias personalizadas.
Cuya funcién eshacer diversos que cubren los & Investigacionesrealizadas
evidente lavinculacidnentre | aprendizajesdel PEA incluye por los alumnos para su
lostemasdel curso vistoscon | la evaluacién del desempeiio aprendizaje de las
anterioridad: ecuacion- —algunosde ellosforman matematicas (se anexan).
funciénlineal y el nuevo parte de nuestros paquetes 25 Reunionescon padres de
temaa estudiar, sistemas de didacticos de afios familia.
ecuacioneslineales anteriores—y que se & Asistenciaa eventos
describen a continuacion. académicos y culturales.
Todas estas actividades
complementany enriquecen
la formacién del estudiante
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SECUENCIA DIDACTICA

I.  ENLACE FUNCIONES<>ECUACIONES<->SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. Esta es una actividad
de evaluacién del desempeio. Que vincula, através del planteamiento de unasituacion, alos temas de
funcionesy ecuaciones lineales con el siguiente temaaestudiar. Enlos sistemas de ecuacioneslineales,
la relacidn se establece al considerar dos o mas funciones lineales simultdneamente para analizar un
punto en comun, ademas de las tendencias de las funciones lineales por separado. En resumen es la
comparacién de dos situaciones cuya modelacidn corresponde a funciones lineales —cada una por
separado— y que al buscar un puntoen comun, como condicién de un problema que las vincula, dan por
resultado un sistema de ecuaciones lineales. Esta actividad se aplica antes de empezar (actividad de
apertura) el estudio del tema.

En la siguiente tabla se describe lasecuencia de actividades donde se incluye un breve resumen de los
aprendizajes a lograr. Seleccionamos la actividad de “La feria del chile”, como ejemplo para ilustrar
nuestra estrategiadidactica.

Il. Actividades de la Unidad 4 de Matematicas |
Parte Il de la secuenciadidactica

1. ACTIVIDADES Y TALLERES DIVERSOS DESCRIPCION
(Aprendizajes)

1 Actividad de exploracidon donde se usa el método
éConquién convienenrentar? | orsfico para interpretarsoluciones en un sistema de
ecuacioneslinealesy tomade decisiones.

2 ¢En qué punto del bosque estd el | Actividad de aplicacion del método grafico. Conjuncién

incendio? de modeloslineales.

3 Tigres y leopardos Actividad de exploracion paracomprenderel método
de sustitucién.

4 Actividad de exploraciény construccién de ecuaciones

En la fotocopiadora. equivalentes mediante combinaciones lineales. 12

parte.

5 En la busqueda de sistemas Actividad de exploracion, aplicacion y comunicacién.

equivalentes Combinaciones lineales 22 parte.
6 El maestro de las canastas Actividad de exploracion paraarribaral método de
(Michael Jordan) eliminacion por combinaciones lineales (sumay resta).
6 Actividad de exploracidonyandlisis paraarribarala

comprensiéon sobre los tipos de soluciones posibles
para un sistemade ecuaciones lineales (sistemas
linealmentedependientes, independientes e
inconsistentes) .

éSiempre existe solucion?

7 Resolucion de sistemas de Actividad de aplicacidon del ndcleo de conocimientos
ecuaciones lineales. sobre las combinacioneslineales.
8 Coloreando las cabafias del Actividad de aplicacién. Resolucién de problemas
albergue. (mezclas).
9 Actividad ricaque exige el uso de todas las habilidades
Changosy mds changos aprendidas hastaaqui. El foco de atencidon estd puesto

enlainterpretacién del sistema de ecuaciones como
modelo de unasituacion real.
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(continuacién)

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS AL
TEXTO

DESCRIPCION
(Aprendizajes)

10 Mezclando soluciones.

Resolucidn de problemas con aplicacidon del tema
en el contexto de la Quimica.

11 Rueda de la fortuna, diversion sin
riesgos.

Actividad de evaluacion

12 Economia, oferta y demanda.

Actividad de aplicacién. Contraejemplo parala
linealidad de los sistemas. Toma de decisiones.

13

Economiay trabajo infantil

Actividad de exploracidonyaplicacion que
mencionalossistemasnolinealesyestambién,
enciertosentido, unaintroducciénala
programacion lineal y el andlisis parala toma de
decisiones.

14
Examen. Sugerencias para evaluar.

Actividad de evaluacion. Examen de formato
convencional y tradicional pararevisarlo
aprendido

15
Autoevaluacion.

Actividad de evaluacion. Auto reflexién dirigida
para una propiavaloracion del desempefio en el
cursoy

16
Tecnologia parala salud.

Evaluacion del desempefio. Problema de
equipamiento para el Hospital Siglo XXl que sirve
de base para realizar una evaluacién y valorar el
desempefio.

17

Sugerencias para evaluarel
desempeio.

Una guia de observaciényrubrica que explicitalas
sugerencias sobre cdmo considerary jerarquizar,
por nivel de desempefio, los distintos
acercamientos de los alumnos auna respuesta
correcta a la actividad de “Tecnologiapara la
salud”.

Resultadosy discusion

Con esta estrategia y secuencia didactica hemos tenido buenos resultados ademas, la experiencia de
aplicarlas afio con afio, nos ha permitido corregirlasy mejorarlas. Las habilidades y contenidos que llegan
adominarlos estudiantes corresponden alos objetivos planteados en el modelo educativo del Colegio
gue establece sean capaces de comunicar matematicas, elaborar conjeturas, hallar patrones
matematicos y saberlos representaralgebraicamente, argumentar sus razonamientosy procedimientos

de resolucidn, aplicar las matematicas en diferentes ambitos de lavida, entre otras.

Los logros obtenidos tienen mucho que ver con las conexiones entre las actividades que componen la
secuencia didactica, los diferentes contextos que se abordan con ellas y el apoyo grafico, que ayuda a
visualizarlas solucionesy latomade decisiones. También se tratan los conceptos matematicos a partir
de los diferentes registros matematicos y las diversas situaciones planteadas, comose puede observar

enlatabla.
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0. LA FERIA DEL CHILE

Solucion de ecuaciones lineales

Existen muchas maneras de resolver ecuaciones, tu has probado resolverlas portanteoy comprobacidn,
algunas veces lo has hecho utilizando razonamiento y calculo mental y, en otras ocasiones, utilizando
graficas. Algunos problemas cotidianos pueden ser modelados con ecuaciones lineales porlo que es
convenienteconocervarios métodos parahallar sus soluciones.

1. Negocio picoso

Vs N
En la organizacion previa a la feria del chile se estd planeando presentar la
exposicion gastronémica en dos pasajes de muestras culinarias: uno llamado
“Pasaje del chile jalapefio” y el otro “Pasaje del chile habanero” y se

planea dar las bebidas gratis para motivar a los asistentes, cobrandoles por la
entrada y los bocadillos como sigue:

\_ J

a ) 4 )

Pasaje del chile Pasaje del chile
habanero jalapeno
. .
2 e
'L
ENTRADA $50 ENTRADA$70
BOCADILLO $2.50 c/u BOCADILLO $1.00 c/u

CONTESTA
v

Con lainformaciéon de los carteles contestalo que se te pide:

a) Define dosvariablesparael nUmero promedio de bocadillos comprados porlosvisitantesy otra
variable porlacantidad promedio de dinero gastado porasistente. Escribe paracadamodalidad
de muestra gastrondmica (pasaje del chile jalapefio o pasaje del chile habanero) una ecuacién
gue relacione las variablesy graficalas.

b) Uno de los patrocinadores recordd que el afio pasado los asistentes gastaron $80 en promedio
cada uno. Si esto se repite este afo, écuantos bocadillos de chile en promedio, se espera que
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c)

f)

consuman los visitantes en el pasaje del chile jalapefio? Y écudntos en el pasaje del chile
habanero? Explicacomo lodecidiste.

Otro patrocinador predijo que el promedio de visitantes alaferiacomeria 8 bocadillos de chile.
Siestoes asi, écudntodinero en promedio gastardn los asistentes en cada pasaje de la muestra
gastronémica?

Silos patrocinadores quieren que los asistentes gasten al menos $100, ¢ Cuél de los pasajes crees
tu que trabajaria mejor? ¢ Por qué? Explica como tus graficas sirven de fundamento a tu decision.
Supon que asistes ala feriadel chile con s6lo $75 para gastar. Se te antojavisitarambos pasajes
gastronédmicos perosolote alcanzapara entrar enuno de ellos. ¢ Cudl de los pasajese scogerias
para conseguircon ese dinero lamayor cantidad posible de bocadillos?

Disefaun plancon el que tu creas que obtendrias mas dinero que con laorganizaciénde la feria
en estos dos pasajes gastrondmicos. ¢Por qué piensas que tu plan es mejor? ¢Qu é supuestos
hacesacerca de la gente que asistiriaal evento?

2. Pararesolver conla grdfica

Haz la graficade lafunciény =2(x + 1) y Usala para resolverlas siguientes ecuaciones, en todos los casos
verificay explicacomo hallaste larespuesta.

a)
b)
c)

d)

YA

4=2(x+1)
—6=2(x+1)
0=2(x +1)

1
—=2(x+1
5 = 2x+1)

v

e) Usa lagraficadelafunciény=2(x + 1) — 3(x + 2) para que te ayude a resolverlaecuaciéon -4 =2(x + 1)
- 3(x+2).

3. Busca el error y explicalo

Sidonio resolvié laecuacion

=10 mediante célculo mentaly obtuvo como solucién x = 8; explica

su errorde pensamientoy dala solucién correcta.




4° congreso de estrategias didacticas 2017

Referencias
Referencias bibliogrdficas

ENCCH, UNAM 2016. Programa de Estudios de Matematicas, Semestreslal IV.Plan de Estudios Vigente.
México: CCH. UNAM.

SAG. Seminario de dlgebray Geometria 2005. Paquete diddctico para Matemdticas |. México: CCH.
UNAM.

SAG. Seminario de dlgebray Geometria 2009. Paquete de evaluacion para Matemadticas 1. México: CCH.
UNAM.

SAG. Seminariode algebray Geometria 2011. Guia para el profesor: Matemdticas |. CCH. UNAM.

Steen, L.A., & Garcia, R. P.(2004). La ensefianza agradable de las matemdticas. México: Limusa.



